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摘要：最优传输（Optimal Transport, OT）是经典的数学问题，旨在寻
找一个保测度的映射或规划，使总运输代价最小。Sinkhorn算法是近
似求解OT问题的主流方法，但其计算复杂度为平方阶，难以处理大规
模数据。为此，我们提出了“重要性稀疏化”版本的Sinkhorn算法，称
为Spar-Sink方法，将其复杂度从平方阶降至近似线性阶，显著提高计
算效率。具体而言，我们发现未知的最优传输规划具有可显式表示的
已知上界，并利用这一上界进行重要性采样，对核矩阵稀疏化，从而
加速计算。进一步，我们将Spar-Sink方法推广至非平衡OT问题和
Gromov-Wasserstein距离，为多种最优传输变体提供了一个统一的快
速计算框架。我们将该方法应用于心脏超声视频分析，成功识别心脏
周期并初步诊断心脏功能。实验表明，在精度相当的前提下，Spar-
Sink算法较Sinkhorn算法的速度提升近百倍。
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